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 تقنية النانو ثروة كبيرة من علم صغير

 أ.د. نهال عاطف صلاح الدين

 قسم الكيمياء  -تاذ الكيمياء الفيزيائية أس

 يشمل النانو تقنية  مصطلح ان. النانو تقنية عصر عليه نطلق جديدا عصرا القرن هذا فى العالم خل يد

 من المليون من جزء هو نانومتر فمثلا البليون من جزء على يدل العلم بلغة فالنانو الفعاليات من كثيرا

 . النانومتر هو جدا صغير مستوى عند التقنية عن لتعبر تستخدم النانو تقنية المترو

 و إنتاج و توصيف و تصميم هى النانو تقنية التالى التعريف البريطانية الملكية الجمعية وضعت لقد

 .النانومتر مستوى عند الحجم و بالشكل التحكم بواسطة الأنظمة و الوسائل و التراكيب تطبيق

 لا الفيزياء و الكيمياء فى عليها المتعارف القوانين فان الصغر فى قةالفائ المستويات إلى نصل عندما

 بين كثيرا تختلف قد توصيلها و صلابتها و قوتها و لونها مثل المواد خواص أن فنجد عليها تنطبق

 و مرة مائة الصلب الحديد من أقوى تعتبر الكربونية النانو أنابيب فمثلا العادى المستوى و النانو مستوى

 . مرات بست منه أخف ككذل

 و استخداماتها و الراتنجات و البلاستيك تشغيل فى قبولا ليلقى النانوكمبوزيت يدخل البوليمر مجال وفى

 تقع صغيرة بنسب عضويه غير مواد على تحتوى بلمرات عن عبارة الصغر فى متناهية النانوكمبوزيت

 .النانو حدود فى

 فى المالئة المواد وجود أن المعروف من كان إذ البوليمر صناعة لمجا فى المفاهيم غيرت النانو تقنية إن

 خاصة بمعالجات المالئة المواد أسطح تعالج لم إذا سلبيا تأثيرا الميكانيكية خواصها على يؤثر البلاستيك

 التأثير هذا له يكون أن يمكن لا المالئة المادة من ضئيلة بكميات البلاستيك تحميل أن معروفا كان كما

 تماما تتغير المفاهيم كل فان النانو حالة فى كان إذا إلا لفعالا

 الدوائر الصغر مثل الفائقة المستويات عند التصنيع بمزايا 5991 سنة فيمان ريتشارد العالم تنبأ قد و

 المجسى الألكترونى المجهر اختراع بمساعدة تم العلم هذا تطوير إن ، للكمبيوترات المتكاملة الكهربية

 .الصغر الفائقة المستويات رؤية من العلماء مكن الذى حالماس

 النانو حالة فى( المونتموريلونيت) الطفلة على المحتوى النايلون باستخدام المتراكبات ظهور بدأ قد و

 تحسن إلى يؤدى ما هو و جدا عالى قطرها إلى طولها نسبة و جدا صغير المالئة المادة جزيئات ولأن



 تحمله أو شفافيته البلاستيك تفقد لا فإنها ذلك جانب إلى جدا الضئيلة ركيزاتالت عند المواد خواص

 .المنتج كثافة تغير عدم إلى بالإضافة للصدمات

 

 البلاستيك من نفاذها ومنع الغازات حجز خاصية تحسين على النانو حالة فى الطفلة وجود يساعد كما

 فان نفسه الوقت فى و خلاله الغاز جزيئات مرور تعوق البلاستيك داخل متعرجة ممرات تتكون حيث

 النفاذ من الضوء منع الطفلة هذه تستطيع لا ثم من و الضوئية الموجة طول من أقل تكون الطفلة حبيبات

 .المادة شفافية تتأثر لا بالتالى و

 يمكن والتى الصغر فى متناهية النانوكمبوزيت تحضير من إشرافى تحت البحثية المجموعة ستطاعتا و

 .الملوثة المياه معالجة و الأدوية تصنيع و الأسنان طب و الصناعة مجالات فى استخدامها

 الصناعة مجال

 مقاومتها كذلك و للكيماويات مقاومتها و الكهربى العزل فى الجيدة بخواصها الأيبوكسى راتنجات تتميز

 التالى الترتيب لأيبوكسىا راتنجات تحتل و بالرطوبة تأثرها و الماء لبخار امتصاصها عدم و للشد

 و المسلح البلاستيك صناعة فى استخدامها حيث من المشبع غير استر البولى راتنجات بعد مباشرة

 غالبا فانه ممتازة بخواص يتمتع الايبوكسى لأن و منها المصنوعة للمنتجات الأداء جودة فى عليه تتفوق

 بالصواريخ الاحتراق غرف حتى الفضاء فنس هياكل كصناعة الكربون بألياف تسليحه بعد يستخدم ما

 بمقاومتها الأيبوكسى راتنجات تتميز و واسع نطاق على تسليحه فى أيضا الزجاجية الألياف تستخدم كما

 أخرى بمواد الالتصاق على بقدرته الأيبوكسى يتميز و الأحماض بعض و القلويات و العضوية للمذيبات

 انه كما المعادن مع الزجاج أو المعادن مع الخشب أو عضالب بعضها مع المعادن لصق فى فيستخدم

 و المعادن تشغيل فى تستخدم التى المسننات مثل التطبيقات من كثير فى المعادن محل يحل أن يمكن

 فى الاحتراق آلة أجزاء صناعة إلى بالإضافة المبانى فى ينشأ قد الذى الفراغ ملء فى أيضا تستخدم

 .السيارات



 بإضافة أنه ووجد الكسر السهلة المواد من بأنه يتميز الذي و الايبوكسى مشكلات أحد  حل محاولة فى و

 تحضير تم لذلك تقل الصلابة درجة أن وجد الكسر ضد المواد هذه قابلية لتحسين( المطاط) المواد بعض

 بين خلالمتدا ألكيلين أوكسى بولى هى و الصلابة و الصدمات تحمل على القدرة بين تجمع جديدة مواد

 .  الأيبوكسى مع المواد هذه خلط تم ثم المونتموريلونيت طبقات

 

. 

  للصدمات عالية تحمل قوة له الذي و الصدف تكوين إلى نظرنا فإذا الطبيعة من للتعلم محاولة فى و

 عالية بنسبة الكالسيوم كربونات من رفيعة طبقات عن عبارة أنه نجد جيدا الصدمات تمتص أنها حيث

 و للمواد الداخلي التركيب بين علاقة يوجد أنه المعروف من أنه وحيث. سكريات و بروتين وبينها

 مستخدمين التركيب هذا لها مادة تحضير تم الطبيعية المواد لهذه للتقليد محاولة وفى خواصها

  جديدة بطريقة الأيبوكسى و المونتموريلونيت

 

  إيجاد وفى الصدأ مقاومة مثل مختلفة مجالات فى عديدة قاتتطبي لها التي المواد من أنيلين البولى ويعتبر

 إلى يرجع التطبيقات هذه في أنيلين البولى استخدام في المشكلة أن إلا المختلفة المجسات من أنواع

 المونتموريلونيت طبقات مع المتداخل أنيلين البولي تحضير تم لذلك و الضعيفة الميكانيكية خواصه

 تحضير في المواد هذه استخدام تم وقد. متميزة وميكانيكية حرارية بخواص تميزت والتى التركيب دقيقة

 المجسات و الجافة البطاريات و للصدأ  كمانع التطبيقات من كثير  فى يستخدم الذى المتشابك الايبوكسى

 . المختلفة



 

 نتائج ومن كيبالتر دقيقة المونتموريلونيت طبقات مع المتداخل يوريثان البولى تحضير أيضا وتم

 بدون يوريثان البولى إلى بالمقارنة حراري ثبات لها أن لوحظ المواد لهذه الحراري التحليل

 تتأثر التي الأطعمة لتغليف ستخدامهاا يمكن لذلك للغازات نفاذيتها عدم إلى بالإضافة.إضافات

 لا بالتالي و المواد هذه نم النفاذ من الضوء منع تستطيع لا الطفلة وجود أن بالذكر جدير و بالأكسجين

 المادة شفافية على يؤثر

 

 

 الطبية المجالات 

 حيث البوليمرات لعلم الهامة التطبيقات أحد تمثل للأدوية المتحكم الإطلاق تكنولوجيا أن المعروف ومن

 ويةالأد هذه تعاطي أن حيث والسمية الثبات مثل بالأدوية المتعلقة المشكلات من كثير حل في تساعد أنها

 الأماكن إلي الدواء يصل لا الحالة هذه وفي،  الإنسان جسم في الدواء توزيع إلي يؤدي التقليدية بالطرق

.  الجسم من مستهدفة الغير الأماكن في الجانبية الآثار بعض حدوث علي علاوة عالية بكفاءة المستهدفة

 فترة لإطالة وذلك للأدوية لمتحكما الإطلاق تكنولوجيا استخدام هي المشكلة لهذه الهامة الحلول ومن

 نانومترية أبعاد ذات متراكبة مواد استخدام تم لذلك متكررة جرعات استخدام من يقلل مما لها العمر



 تداخل طريق عن أو تساهمية أو أيونية روابط وتكوين كيميائي تفاعل طريق عن الأدوية لبعض كحامل

 حيث الأدوية لهذه كمثال السالسيلك حمض امينو -1 و يللينوالثيوف الايبوبروفين استخدام تم وقد فيزيائي

 للدواء الضار التأثير يمنع وهذا ، الإطلاق معدل فى هام دور يلعب الدواء و الحامل بين التداخل أن وجد

 لها جديدة نانومترية أبعاد ذات متراكبة مواد تحضير تم كذلك الأمعاء فى فقط إطلاقه بتوجيه المعدة فى

 و الالدهيدات مثل فعالة مواد بين كيميائية روابط طريق عن الميكروبات من مختلفة نواعأ ضد نشاط

 النانومترية الأبعاد ذات المتراكبات هذه أن ووجد ، الفينولية OH  مجموعة على المحتوية الاسترات

 اداتومض للأدوية المتحكم الإطلاق مجال في وخاصة الطبية المجالات في كبيرا اهتماما تلقي سوف

 قادرة شيف قواعد مركبات احد نوجد أ الفطري و البكتيري النشاط دراسة من تبين كما ،للميكروبات

 الوظائف تدمير من يمكنها الذي تركيبها و النانومترية لأبعادها يرجع ذلك و الكائنات هذه نشاط منع على

 فيعمل الخلية شكل فى يغير كما الخلية خارج و داخل العناصر بعض نسب تغير و التنفس مثل الطبيعية

 .للخلية السريع الموت إلى يؤدى هذا و تضخمها على

 للمركبات العلاجية القدرة لتقييم للفئران الحرق لمعالجة النانوكموبوزيت مركبات استخدام تم عندما و  

 مركبات بأن الدراسة هذه نتائج أوضحت اوريس الاستاف بكتريا  بواسطة المسببة للعدوي

 .ايرس الاستاف  ببكتريا للعدوي كبيرة علاجية قدرة  لديها موبوزيتالنانوك

 

 

 الملوثه المياه معالجة

  أنيلين بولي/الكيتوزان استخدام تم لذلك المياه لتلوث الرئيسية المشاكل من المياه فى الصبغات إلقاء تعتبر

 أزرق صبغة لإمتزاز, متريةنانو متراكبات صورة في الطفلة مع بيرول بولي /الكيتوزان و الطفلة مع

 . بالبوليمر بالمقارنة الصبغة لامتزاز عالية كفاءة لها أن ووجد للمياه تلوث تسبب التى الميثلين



 

  الأسنان أطقم 

 و الجزئية و الكاملة الأسنان لأطقم كقاعدة المستعملة المواد أكثر من الصنع حرارية الأكريل مادة تعتبر

 من عالية درجة إلى للوصول المادة هذه خواص تحسين إلى تهدف لتيا الأبحاث من الكثير هناك

 .الكفاءة

 

 كبيرة مشكلة يمثل والذي ميثاكريلات الميثيل بلمرة أثناء الانكماش حدوث مشكلة حل محاولة تم وقد

 أضيف لذلك اللثة و الأطقم بين فراغ وجود من عنه يتسبب لما الأسنان أطقم تحضير أثناء

 . قوتها إلى بالإضافة الصدمات تحمل على قدرته تحسين تم و المعدل يتالمونتموريلون

 

 

 

 

 

 



 تاريخ التعدين في مصر

 ا.د. محمد رجائي جودة الطحلاوي

 جامعة أسيوط

 بسم الله الرحمن الرحيم

          مناكِبِها وكُلوُا من رِزْقهِِ وإليه النشور{ }هوَ الَّذي جعلَ لكم الأرَضَ ذَلوُلاً فامشوا في  

 (76) سورة الملك                          }صدق الله العظيم { 

يتناول موضوع المحاضرة تاريخ التعدين فى مصر منذ فترة ما قبل التاريخ حتى العصر 
 :هى ر فى محاور متعددة الحاض

  تعريفةالتعدين 

  خطوات عملية التعدين

 ماذا يعمل مهندسو المناجم

 ن التاريخية للتعدي العصور 

  الوضع الحالى للنشاط التعدينى فى مصر

 إستراتيجية تنمية الثروة المعدنية من منظور القيم المضافة

  تعريف التعدين

و معادن من جسمم الخمام المذى أ حجار أى أنه عمليات استخراج أو التقاط أيعرف التعدين 

حممت و تأرض و طبقممة سممواء كانممت موجممودة علممى سممطح الأأيتخممذ هيئممات مختلفممة كعممرق 

  سطحها.

  

 منجم مكشوف                      



 خطوات عملية التعدين

 و البحث لتحديد مكان الخام.ستكشاف أالا .1
 بغرض تعريف امتداد وتقييم الخام وتحديده.  تنقيبال .2
 تخطيط المنجم لتقييم الجزء القابل للاسترجاع اقتصاديا. .3
 وأواء لتطمموير العمممل عمممل دراسممة جممدوى لتقيمميم المشممروع الكلممى واتخمماذ قممرار سمم .4

 و تعديله.أإنهاء مشروع المنجم 

 لى الخام.إتعمير المنجم لخلق طرق الوصول  .5
 عمليات استخراج الخام على نطاق واسع. .7
 .يلتصبح صالحة للاستعمال المستقبل هرضأإنهاء المنجم واستصلاح  .6

 ؟ ماذا يعمل مهندسو المناجم

ية المختلفممة لاسممتخراج المعممادن مممن مهندسممو التعممدين يخططممون ويممديرون الوجمموه الهندسمم

وليممة لنمموع وحجممم وموقممع وبنمماء المنمماجم سممواء كانممت رض. فهممم يعممدون المخططممات الأالأ

 ومن تلك المهام على سبيل المثال لا الحصر : ،رضسطح الأو تحت أمفتوحة 

 دارة استكشافات الرواسب المعدنية.إ .1

 عداد المخططات للمناجم.إ .2
 وطريقة التعدين.عداد تخطيط تعمير المنجم إ .3
الخاصة بالمعمدات  اتخرين حول التصميمالتعاون مع الجيولوجيين والمهندسين الآ .4

  والأنظمة والمرافق اللازمة للتعدين.
 

 العصور التاريخية للتعدين 

 الحقبة الفرعونية

 ق.م. 010 – 0200

رجت همذه واستخدامه لناتج التعدين، فتمد الإنسانقسم مراحل نهضة البشرية طبقا لمعرفة ت

لمى إو البرونازلمى عصمر إ حااسالنُ ا بعصمر المراحل من العصور الحجرية الثلاثمة ممرور  

  ن.الذى نعيش فيه الآ شعاعيةالمعادن الإلى عصر إحتى وصلت البشرية  الحديدعصر 

 الأولى  المرحلة

 (  عاما 2033)  .م.ق 3133 – 332 الحضارات الفرعونية

 الثانية  المرحلة

 ( اعام363) م741 –ق .م  332ة والروماني ينيةالحضارتان الهيل

 الثالثة  المرحلة

 (  اعام 1156)م  1630الفرنسية  من الفتح العربي إلى الحملة



 الرابعة المرحلة

  ا(عام217) الحاضر إلى الوقت الفرنسية من الحملة 

  العصر الفرعونى أولا:

حجمار الأ ا فى اسمتخراجا ملموس  الفرعونية نشاط   ةيسجل تاريخ التعدين خلال الدول •
كممما كممان قممدماء المصممريين  يجيممدون قطممع واقممتلاع الصممخور عمملاوة علممى معرفممة 

 جيدة بالخواص الطبيعية والجمالية للأحجار المختلفة.
 الظروف السائدة فى الحقبة الفرعونية

 توافر مياه الأمطار -1
 بناء حضارة قائمة على المعرفة بتكنولوجيا الخامات الفلزية -2
 رفة الوسائل الهندسية لفتح المناجم واستخراج الخامات وتركيزهامع -3
 معرفة الأسس العلمية لقطع واستخدام الأحجار المختلفة -4
 تدوين المعلومات وحفظها -5

 

 الخامات المستغلة

 الذهــــــب :

 مصر اغني دول المنطقة -1
 موقع للذهب في الصحراء الشرقية 133افتتاح المناجم، أكثر من  -2
 عروق المرو ورمال الوديان -3
 بيت الذهب )برنوب( -مناجم الذهب الحكومية -4
 (30331-30335تكنولوجيا صياغة الذهب ) -5
 كجم ذهب133تابوت توت عنخ آمون  -7

 

                

 منجم السكري للذهب                                 منجم عطا الله للذهب     



          

 تابوت  توت عنخ آمون ذهب                   عنخ آمون من القناع توت 

 النحُـــــــــاس 

 من زمن ما قبل الأسرات -1 

 شبه جزيرة سيناء سرابيط الخادم -2

 البرونز )نحاس + قصدير( -3

 سلاح للجيش وأدوات المعيشة والتماثيل  -3

 التوجه إلي قبرص -4

 غزو الهكسوس مصر بفضل الحديد   -5

 صاص والزنكالرَّ 

 علي ساحل البحر الأحمر كميات محدودة -1

 استخدام الرصاص محدود-2

 الحديد

 عرفته فلسطين والشام قبل مصر -1

 ق.م.(757-615) 25دخل مصر في الأسرة  -2

 صهر الحديد في نوقراطس )ايتاي البارود( -3

 أحجار البناء

 حفظت الأحجار تاريخ مصر:

 المعابد )منف العاصمة(: الأهرام والأحجار الجيرية -1

 محاجر النوبة )طيبة العاصمة( –: المعابد والتماثيل محجر السلسلة الأحجار الرملية -2

 : أسوان التماثيل والمسلاتالجرانيت -3

 أحجار ذات شهرة خاصة:  -4

 تمثال خفرع  الديوريت -ا    



 التماثيل –وادي الحمامات حجر بيخن   -ب   

 تيكوالبريشيا فردي ات -ج   

 

 أبو سمبل من الحجر الرملي            

  والروماني ىمثانيا: العصر البطل

 خلال فترة حكمهم بالصحارى المصمرية وأرسملوا القوافمل والرومان ة مهتم البطالإ
وقمد تمم اسمتخراج الحجمر  ،ا وراء الخامات المعدنيمةلارتياد الصحراء الشرقية سعي  

 وراجت صناعة الحديد  ،لزمردالرملى والزبرجد وتم اكتشاف مناجم ا
 

         

 الزبرجد                                              الزمرد المصري     

 

 الألباستر المصري

 كربونات كالسيوم  المائية 



  وادي الاسيوطي –وادي سنور 
  المباني  -التماثيل 

 أحجار بناء ذات شهرة عالمية

 1- في اليونان وايطاليا محاجر مونز كلاوديانوس: مدن 
 جرانوديوريت 
 2-  تمثمال كبيمر  –بورفير صخر نادر  –حجر السماق الامبراطوري: جبل الدخان

 لكلاوديانوس
 3- حجر رشيد: بازلت منقول 
   الفتح الاسلامى ما بعد عصرثالثا: 

استقرت بعض القبائل العربية فى مناجم الزمرد وشرعوا فى اسمتخراجه وانتعشمت  •
 جنوب الصحراء الشرقية. صناعة التعدين

وكانت المنماجم  ،كما استمر نشاط استخراج الذهب والزمرد خلال العصر الفاطمي •
 تمد الولاة الفاطميين بكميات هائلة 

عثر على إردب من الزمرد في تركة ابنة المعز لمدين الله الفماطمي، بالإضمافة إلمي  •
 درهم 7 33333أكثر من 

 عثمانية ال الإمبراطوريةرابعا: عصر 

ممن الفلمزات  ى اهتمام بالتعدين واقتصر النشماط علمى احتيماج مصمرألم يكن هناك  •
وتخلفممت مصممر كثيممرا ولممم تسممتطع اللحمماق بممما ، ليهمما مممن الخممارجإالممذى كممان يممرد 

  يجرى فى الخارج من التطور والتقدم.
 كانت الظروف الاقتصادية والاجتماعية في أسوأ أحوالها،  •
فيممه أوروبمما تممدخل عممالم الصممناعة كانممت مصممر فممي ظممل وفممي الوقممت الممذي كانممت  •

 الخلافة العثمانية  في حالة تخلف شديد.
  خامسا: زمن الحملة الفرنسية

اختصاصميين فمي لا تنسى بفضل ما كان معها ممن  تركت الحملة الفرنسية بصمات   •
 . “وصف مصر”علوم الأرض الذين نشروا نتائج أبحاثهم في موسوعة 

تخراج التعممديني خمملال الحملممة الفرنسممية فلممم يتعممد الفخاريممات ممما ممما يتعلممق بالاسممأ •
 واستخراج ملح الطعام والنطرون والشبة .

  سرة العلويةعهد الأسادسا: 

ا وكمان ذلمك بإرسمال البعثمات للتنقيمب عمن كبيمر   اهتم محمد على بالموارد الطبيعية اهتمام  ا

، وفمى عهمده تحقمق الكثيمر فمى الخامات التعدينية لتغذية الصناعات التى شمرع فمى انشمائها

 ي:مجال التعدين يمكن إيجازه فيما يل

 ول خريطة جيولوجية لمصر.أرسمت  •

 نشط الاستكشاف الجغرافي والجيولوجي والمعدني خلال حكمه. •



 ضا بالبحث عن خامات الحديد المحلية.أيهتم محمد على ا •

  هتم بمصادر الذهب فى مصر والسودان.ا •
 انجلترا لدراسة الجيولوجيا والتعدينأرسل البعثات الى فرنسا و •

 

 
 

 الأستاذ الدكتور حسن صادق باشا                     الأستاذ الجيولوجي محمد سميح عافية                           

                       أول جيولوجي مصري عربي                      عميد مؤرخي التعدين في الوطن العربي       

 

اقترح البعض علي محمد علي همدم الأهمرام وبنماء القنماطر ممن صمخورها: ولكمن العقملاء 

 أقنعوه بأن هذه الطريقة أكثر تكلفة من اقتلاع الصخور من هضبة المقطم 

لممى ممموارد المعرفممة بثممروة الممبلاد المعدنيممة  لمعممادن الحديممد إالكثيممر  هوقممد أضمميف فممى عهممد

لكبريممت وطفلممة الالونيممت وحجممر الطلممق والشممبة والفحممم والممذهب والنحمماس والرصمماص وا

 حجار البناء والزينة ...... وغيرها.أوالنطرون وملح الطعام و

 من مطلع القرن العشرين

  يوليو 10حتى ثورة  

  هممم ممما طممرأ علممى قطمماع التعممدين هممو إنشمماء شممركة مصممر للمنمماجم والمحمماجرأمممن 
 .والتى كونها بنك مصر من الجيولوجيين ومهندسى المناجم

 أهم الاكتشافات

 أسوان -حديد الصحراء الشرقية  -حديد الواحات البحرية     •

 -الكبريمت فمي )خلميج السمويس  -وادي النيمل(    –الفوسفات )أبو طرطور  •
 منطقة العريش(

 الالمنيت ، الكروميت، الولفراميت  -النيوبيوم والتنتالم   •



الفلسممبار   -يت التلممك، الماجنيزيممت، الأسبسممتوس، الفرمكيوليممت، المسممكوف •
 والفلورسبار والكوارتز

 الطفلة الكربونية والزيتية –الفحم   -كلابشة(  –الكاولين )سيناء  •
ئمل القمرن العشمرين ممن منطقتمى القصمير وسمفاجة علمى اتم استخراج خام الفوسفات فى أو

دفمو علمى ضمفاف نهمر إحممر وممن منطقتمى السمباعية والمحاميمد بمين قنما وساحل البحر الأ

م بجممة علمى الجانمب الغربمى لسميناء عقمب أكمما اسمتخرج خمام المنجنيمز ممن منطقمة النيل 

انتهمماء الحممرب العالميممة الثانيممة مباشممرة وكممان الهممدف هممو التصممدير حيممث لممم يكممن هنمماك 

  لى هاتين الخامتين.إصناعة محلية تحتاج 

 التشريعات التى تنظم عمليات التعدين 

  صممحاب أالتعممدين والبتممرول  ليضممم أنشممأ  الاتحمماد المصممرى لصممناعة 2495عااام
 المصالح فى صناعة التعدين والبترول.

 عيد إشهار الاتحاد المصرى لصناعة التعدين والبترول تحت فأ 2451عام ما فى أ
 سم الجمعية العربية للتعدين والبترول وصدر قانون المناجم.ا
  سنوات 13بعد  2314صدر قانون المناجم الجديد عام 

  اط التعدينى فى مصرالوضع الحالى للنش

  خامات المناجم المستغلة

رض المصممرية علممى العديممد مممن الخامممات والرواسممب المعدنيممة وكممان لصممناعة تحتمموى الأ

 :قتصاد القومى ، وهذه الخامات هى ثر الكبير فى تدعيم الاالتعدين ولا يزال الأ

  ولا: الخامات الفلزيةأ

 ) الحديد ،  معادن الرمال السوداء ، الذهب ( •
  الخامات اللافلزية ثانيا:

) الكاولين ، الفحم ، الكموارتز ، التلمك ، البنتونيمت، الفلسمبار ، الطينمة الدياتوميمة ،  •
 الفلورسبار، والباريت ( 

   خامات المحاجر المستغلة ثالثا:

حجممار أحجممار كريمممة ، أحجممار الجيريممة ، الممدولوميت ، الجممبس ، البازلممت ، ) الأ •
تر والسربنتين والجرانيت والرمال والحجر الرملمى والمزلط لبسالزينة كالرخام والأ

 والطفلة ( 
  إستراتيجية تنمية الثروة المعدنية من منظور القيم المضافة

حسن استخراج الخاممات ، ومنمع الإهمدار ، :همها أتعتمد القيمة المضافة على عدة محاور 

و باسمتغلال نفايمات أتبمة قيممة عاليمة سمواء الخاممات منخفضمة الرإلمى  ورفع قيمة الخامات



عتبمار الحفماظ علمى البيئمة خمذ فمى الاالاستخراج والتصنيع وفى جميع الأحوال لابد ممن الأ

  ثار .الآوساسية ،  والبنية الأ

  وتتميز الثروة المعدنية بالخصائص التالية:

 ثروة ناضبة غير متجددة. .1
 كن نائية بعيدة عن العمران.امأتواجدها فى  .2
 ى الصحراء.ظروف عمل قاسية ف .3
 ستثمار بعيد المدى. العائد المادى من الا .4

 : عدة منها شكالاأوتأخذ القيمة المضافة 

 باستغلال الخامات منخفضة الرتبة . القيمة المضافة .2
 ستخراج والتصنيع.باستغلال نفايات الا القيمة المضافة .1
 ساسية .من وجهة نظر البنية الأ القيمة المضافة .0
 ستكشاف والتنقيب .نظر الا من وجهة القيمة المضافة .9
 مثل للخامات .ستخدام الأبالا القيمة المضافة .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الأرض وازنـــت

********** 

 ر النحاس علوانــ/  ياسأ. إعداد  

 شئون خدمة المجتمع وتنمية البيئةعام  مدير

 جامعة طنطا –كلية العلوم 
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عَق نممبَ  ك ممم  لَا م  رَافنهَمما وَعِ  يحَو ممنو أطَو ممهَا من ضَ ننَوق ص  رَو ا أنَمِما نَممأوتني الأو تبممارك وتعممالى: )أوََلَمممو يَممرَوو
هن وَ  من كو سَابن( ]الرعد: لنح  يع  الوحن  [.41ه وَ سَرن

الأرض التي نعيش عليها هي كرة مفلطحة تسبح في فلك دائري تقريباً حول الشمس. وقد 

تبين بنتيجة القياسات الحديثة أن هنالك قوانين صارمة ودقيقة تحكم حركة الأرض 

. فقطر وحجمها وشكلها وأبعادها، والقضية ليست عشوائية كما كان يظُن في الماضي

:  كم، أما قطر الأرض عند القطبين فيقل قليلاً ليبلغ  65721:  الأرض عند خط الاستواء

كيلومتراً تقريباً ، وقد وضع الله تعالى الأرض في  31كم، والفارق بينهما بحدود  65761

( ً ( مليون كيلو متر، وهذا البعد هو 621فلك محدد حول الشمس بحيث تبعد عنها وسطيا

تحتاجه الحياة على سطح الأرض لتستمر. فلو اقتربت الأرض من الشمس  بالضبط ما

لزادت درجة حرارتها وأحرقت كل من على ظهرها، ولو ابتعدت قليلاً عن الشمس 

لانخفضت درجة حرارتها وتجمدت المخلوقات وانعدمت الحياة، وصدق الله تعالى القائل: 

 [!8 )وَكُلُّ شَيْءٍ عِنْدهَُ بِمِقْداَرٍ( ]الرعد:

 



 وَالْجِباَلَ أوَْتاَداً 

هممذه آيممة مممن آيممات الله عممز وجممل، قصمميرة بعممدد كلماتهمما ولكنهمما غزيممرة بمعانيهمما        

تمَمادا (  ، ودلالاتهمما وإعجازهمما بَممالَ أوَو ممف  الجبممال بكلمممة واحممدة وهممي قولممه تعممالى: )وَالوجن تصن

ممن عنمد الله تعمالى. [. إن كل كلممة ممن كلممات همذا القمرآن همي حمق  لا ريمب فيمه 6]النبأ: 

والآن لنتدبر هذه الآية ونسأل: ما هو الوتمد ومما همي مهمتمه وكيمف يمكمن للجبمل أن يكمون 

  وتدا ؟ ماذا يخبرنا العلم بهذا الخصوص ومما همي آخمر الأبحماث فمي مجمال علموم الأرض

 وما هي الحقائق التي توصل إليها العلماء عن الجبال؟ 

ء أن كمل جبمل همو عبمارة عمن وتمد يثبمت الأرض فمي في السنوات الماضية اكتشمف العلمما

رحلة دورانها. وقمد حمدث همذا الاكتشماف أثنماء دراسمة القشمرة الأرضمية. فتبمين أن للجبمل 

كثافممة تختلممف عممن الأرض مممن حولممه، وأننمما نممرى مممن الجبممال الجممزء البممارز منهمما، ولكممن 

 !اهامعظم أجزاء هذه الجبال تنغرز في باطن الأرض لآلاف الأمتار ولا نر

         

هناك حقيقة علمية يعترف بها جميع علماء الجيولوجيا اليوم ألا وهمي أن كمل جبمل لمه وتمد 

يمتد عميقا  في الأرض، ولولا هذه الأوتاد لمم تسمتقر الجبمال ولمم تسمتقر القشمرة الأرضمية، 

 فالوتد مهمته تثبيت الجبل من جهة وتثبيت القشرة الأرضية من جهة ثانية.

الحقيقة العلمية بدأت تستحوذ اهتمام البماحثين منمذ مطلمع القمرن العشمرين، واسمتغرقت  هذه

جهممود العلممماء عشممرات السممنوات مممن البحممث والتجربممة والقيمماس والتكمماليف الباهظممة... 

وبالنتيجة تمم إثبمات أن جميمع الجبمال التمي نراهما لهما جمذور كالأوتماد تمامما  تمتمد لمسمافات 

 را  في باطن الأرض!تزيد على ستين كيلو مت

ويقول العلماء اليوم بالحرف الواحد: "إن وجمود جمذور للجبمال لا يسممح للقشمرة الأرضمية 

أن تغموص فمي طبقمة الوشمماح أو تنقلمب، وذلمك لأن الجبمال تثبممت همذه القشمرة لأنهما تمتلممك 

 جذورا  عميقة تخترق طبقة الوشاح ومادة هذه الجذور أخف من مادة الوشاح.

http://www.kalemasawaa.com/vb/showthread.php?t=10330
http://www.kalemasawaa.com/vb/showthread.php?t=10330


تمَد ونَ( ولذلك قال تعا ا وَس مب لا  لعََلكِ ممو تهَو يمدَ بنك ممو وَأنَوهَمار  يَ أنَو تمَن ضن رَوَاسن رَو لى: )وَألَوقىَ فني الأو

[. فقممد اعتبممر القممرآن أن الجبممال هممي الرواسممي التممي تثبممت الأرض تماممما  كممما 15]النحممل: 

 يثبت الثقل الموضوع أسفل السفينة هذه السفينة ويجعلها تستقر على الماء. 

ندما كشف العلمماء أسمرار الأرض ودرسموا الجبمال وجمدوا أن كثافمة الجبمل تختلمف عمن ع

كثافممة الصممخور المحيطممة بممه، ووجممدوا كممذلك وكممأن الجبممل عبممارة عممن أداة ترسممو علممى 

الأرض فتثبت القشرة الأرضية فلا تسمح لها بالاهتزاز أو الاضمطراب، لأن الطبقمة التمي 

خور ذات درجة الحرارة العالية والضغط المرتفمع تلي القشرة الأرضية هي طبقة من الص

ثم تليها طبقة ثالثمة أكثمر حمرارة وأكثمر ضمغطا  وتعتبمر أكثمر لزوجمة وبالتمالي كمأن الطبقمة 

الأولى والثانية تسبحان وتعومان علمى طبقمة ثالثمة تمامما  كمأن هنماك مجموعمة ألمواح تطفمو 

 على سطح الماء!

 ن الكريم عن الجبال:لنتأمل بعض الآيات التي جاءت في القرآ

تمَمد ونَ(  -1 مممو يهَو مما س ممب لا  لعََلهِ  مممو وَجَعَلونَمما فنيهَمما فنجَاج  يممدَ بنهن مميَ أنَو تمَن ضن رَوَاسن رَو )وَجَعَلونَمما فنممي الأو

 [.31]الأنبياء: 

ج   -2 نو ك ل ن زَوو يَ وَأنَوبتَونَا فنيهَا من نَاهَا وَألَوقيَونَا فنيهَا رَوَاسن ضَ مَدَدو رَو يج ( ]ق: )وَالأو  [.  6بهَن

( ]المزمل:  -3 يلا  بَال  كَثنيب ا مَهن بَال  وَكَانَتن الوجن ض  وَالوجن رَو ج ف  الأو مَ ترَو  [.14)يوَو

هذه الآيات تقرر حقائق في علم الجبال لم يكتشفها العلم إلا حمديثا ، فقمد اكتشمف العلمماء أن 

ة واهتممزت وكثممرت الجبممال تثبممت ألممواح الأرض ولممولا ذلممك لاضممطربت القشممرة الأرضممي

الممزلازل. واكتشممفوا أيضمما  أن هممذه الجبممال ليسممت ثابتممة بممل تتحممرك بشممكل طفيممف لا يمكممن 

كذلك وجد العلماء أن شكل الجبال وكثافتها يشبه إلمى ،  إدراكه ولكن يمكن حسابه بالأرقام

حد بعيد الجليد الذي يطفو على سطح الماء من حيمث الشمكل والكثافمة، واكتشمفوا أيضما  أن 

واح الأرض تتحممرك حركممة مسممتمرة وتمتممد، ولممذلك أسممموا هممذه الحركممة بتمممدد ألممواح ألمم

 الأرض.

 طبقات الأرض

ب علمى وجمه الأرض يتحمدث عمن طبقمات لملأرض بمل ويحمدد عمددها االقرآن همو أول كتم

 بسبع طبقات، لنتأمل الشكل الآتي: 



  

 رسم تمثيلي للكرة الأرضية تبين وجود طبقات لهذه الأرض 

فالطبقممة الخارجيممة وهممي القشممرة الأرضممية تطفممو علممى طبقممة ثانيممة مممن الصممخور الحممارة 

المضغوطة وهذه أيضا  تعوم على طبقة ثالثة أكثر حرارة ولزوجمة وأكثمر ضمغطا  وهكمذا، 

ت الخارجية بحاجمة لشميء يثبتهما ولمذلك خلمق الله الجبمال لتثبمت همذه ولذلك فإن هذه الطبقا

الألواح الأرضية. نلاحظ أن العلماء اليوم يقسمون طبقات الأرض إلى سبع طبقات، وهمي 

 القشمرةتلى طبقة الصخور التي  -2القشرة )بنوعيها القارية والقشرة تحت المحيطات(  -1

 -7طبقممة الوشمماح الأدنممى  -5ة الوشمماح الأعلممى طبقمم -4ثينوسممفير الأطبقممة  -3 الليثوسممفير

 طبقة النواة الداخلية الصلبة.  -6طبقة النواة الخارجية السائلة 

وهنا نتذكر قول الحق تبارك وتعالى يؤكمد أن الأرض سمبع طبقمات مثمل السمموات السمبع: 

نِ يتَنََمزِ  مثولهَ  ضن من رَو منَ الأو ي خَلقََ سَبوعَ سَممَوَات  وَمن موا أنَِ عَِ عَلَمى )عِ  الذِن نِ لنتعَولمَ  منهَ  مر  بيَو مَو ل  الأو

ا( ]الطلاق:  لوم  ء  عن ير  وَأنَِ عَِ قَدو أحََاطَ بنك ل ن شَيو ء  قَدن  [.12ك ل ن شَيو

 الحمم المنصهرة تحت سطح الأرض

 وبسبب التيارات الحرارية القوية الموجودة تحت القشرة الأرضية تتولد قموى هائلمة تمؤدي

التممى  البممراكين لتكممون الالجبمم مإلممى دفممع كميممات كبيممرة مممن الحمممم المنصممهرة لتختممرق قممم

   تساعد بدورها فى توازن الأرض.



  

نوت مو مَنو فني السِمَاءن أنَو  ( ]الملمك: يقول تعالى: )أأَمَن مور  ميَ تمَ  ضَ فَمإنذَا هن رَو فَ بنك مم  الأو سن [. 17يخَو

ففي هذه الآية إشارة إلى احتمال أن تضطرب القشرة الأرضية وتتحرك مثل سفينة توشمك 

(، وهمي كلممة تعبمر تمامما  عمن حقيقمة  مور  على الغرق، وهمذا همو المعنمى اللغموي لكلممة )تمَ 

طرب فمي أي وقمت وتهتمز مثمل السمفينة التمي الألواح الأرضية، وحركتها واحتمال أن تض

العلمية، حتى عنمدما يحمذرنا ممن عمذاب  الألفاظتغرق في البحر. إذن القرآن دقيق جدا  في 

 الله تعالى يستخدم لغة الحقائق العلمية.

 نشوء الجبال

القشمممرة فسمممتمرار، أثبمممت العلمممماء أن الألمممواح الأرضمممية تتحمممرك وتحمممرك معهممما الجبمممال با

تتفاعل وتتحرك بمرور الزمن  lithosphereطبقة التي تليها والتي تسمى الأرضية مع ال

وهنما قمد نجمد صمدى لقمول الحمق عمز  البراكين.ووهذه الحركة تتسبب في حدوث الزلازل 

منو ك مل ن الثمَِمرَاتن جَعَملَ فنيهَما  ا وَمن ميَ وَأنَوهَمار  ضَ وَجَعَملَ فنيهَما رَوَاسن رَو ي مَمدِ الأو وجل: )وَه وَ المِذن

ونَ( ]الرعد: زَ  م  يتَفَكَِر  ي الليِولَ النهَِارَ إننِ فني ذَلنكَ لَآيََات  لنقوَو جَيونن اثونيَونن ي غوشن  [.3وو

  

 نهر يمر بين جبلين                



ممن  ء إن حركة ألواح الأرض وتشمكل الجبمال فسمح المجمال أممام الميماه لتتمدفقيقول العلما

ميَ  أعالى الجبال ضَ وَجَعَملَ فنيهَما رَوَاسن رَو ي مَمدِ الأو وتشمكل الأنهمار، يقمول تعمالى: )وَه موَ المِذن

ا( قيَونَاك مو مَاء   يقول تعالىو ،وَأنَوهَار  خَات  وَأسَو يَ شَامن  26ف رَات ا( المرسلات )وَجَعَلونَا فنيهَا رَوَاسن

وربما نتذكر كيف حدثنا ربنما تبمارك وتعمالى عمن البحمر المسمجور أي المحمِمى بفعمل همذه 

الحمم المنصهرة، فكما أن هذه الحمم لا يمكن لشيء أن يردهما علمى المرغم ممن أن ضمغط 

الماء فوقها أكبر بمئات المرات من الضغط الجوي، وعلمى المرغم ممن بمرودة المماء إلا أن 

كمذلك عمذاب الله سموف يقمع ولمن يمرده  ، الحمم تندفع وتتابع نشاطها خملال ملايمين السمنين

منو دَافنمع ( ]الطمور:  ورن * إننِ عَمذَابَ رَب نمكَ لوََاقنمع  * مَما لَمه  من رن الومَسوج  أحد، يقول تعالى: )وَالوبحَو

7- 0  .] 

 عن الجبال والتوازن الأرضي الحديث ماذا قال العلم  

الغمملاف  والتممى تمثممل الأرضممي هممو تمموازن لبنممات القشممرة الأرضممية العائمممة  "التمموازن
بهمدف  طبقمات الكمرة الأرضميةالجبال تملمك جمذورا  تمتمد إلمى داخمل ، والصخري للأرض

 نأفممي ضمموء المعلومممات الحديثممة  نجممارالممدكتور زغلممول ال ويقممول  التمموازن".هممذا تممأمين 
تطفمو فمي طبقمة أكثمر كثافمة كمما تطفمو الجبال مما همي إلا قممم لكتمل عظيممة ممن الصمخور 

إذا كان القمرآن العظميم يسمتخدم تشمبيها  للجبمال بالسمفن التمي ترسمو   جبال الجليد في الماء.
في الماء، وإذا كان العلمماء حمديثا  يسمتخدمون تشمبيها  لتموازن الجبمال كقطعمة خشمب تطفمو 

ة، ويشممب هون علممى سممطح الممماء ويغمموص منهمما جممزء كبيممر لضمممان تمموازن القطعممة الخشممبي
 توازن الجبل بتوازن هذه القطعة الخشبية في الماء، أي يستخدمون نفس التشبيه القرآني

ء  إننمِه   ي أتَوقَمنَ ك ملِ شَميو منوعَ عِن المِذن مرر مَمرِ السِمحَابن ص  ميَ تمَ  مدَة  وَهن سَمب هَا جَامن بَالَ تحَو  )وَترََى الوجن
 00الآية  خَبنير  بنمَا تفَوعَل ونَ( سورة النمل

ميَ  ا وَجَعَملَ لهََما رَوَاسن لَالهََما أنَوهَمار  ا وَجَعَملَ خن ضَ قَمرَار  رَو وقال سبحانه وتعالى : أمَِنو جَعلََ الأو
ثرَ   لَه  مَعَ عِن بلَو أكَو ا أءَن ز  رَيونن حَاجن ونَ )وَجَعلََ بيَونَ الوبحَو  (النمل71ه مو لَا يعَولمَ 

كيبلمر نظريتمه   وضمع أنقمة قبمل القمرن السمابع عشمر بعمد يعلم همذه الحقي الإنسانولم يكن 
التي كسرت نظريات الفلكيون القائلة بأن الأرض ثابتة في مركز الكون وأن الأجمرام همي 

  التي تدور حول الأرض ..

ينكره العلم حقيقة أن الجبال هي أساس تكوين الأنهمار فبعمد ممد لا وليس هذا فحسب فالذي 
نشموء الجبمال تتشمكل الأنهمار فمانظر إلمى همذا التتمابع فمي قمول الأرض وتصادم الألواح و 

ا( ]الرعد:  يَ وَأنَوهَار  ضَ وَجَعلََ فنيهَا رَوَاسن رَو ي مَدِ الأو  [.3المولى عز وجل )وَه وَ الذِن

 


